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INDUSTRY 4.0 Before loT: Trends in Mobile
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Now: Trends in Mobile
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gl INDUSTRY 4.0 Che cos’e I’'loT

L’ «Internet delle cose» e la rete degli oggetti
fisici (cose) che dispongono intrinsecamente
della tecnologia necessaria per rilevare e
trasmettere informazioni riguardo al proprio
stato e/o all’ambiente circostante. L’ IoT e un
ecosistema che include le cose, gli apparati di
comunicazione, le applicazioni e gli apparati per
I’analisi dei dati.
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\ INDUSTRY 4.0 Oggetti Connessi in Italia (2015)

1,2 milioni di contatorigas per 4 7 milioni di box assicurativi

il mass market _ &
650.000 auto

350.000 contatori gas per utenze nativamente connesse

industriali / condominiali
36 milioni 80.000 lampadine '
di contatori =
450.000 impianti fotovoltaici

elettrici

80.000 vending

machine

= | 3410.000 gambling
! machine

330.000 ascensori

150.000

termostati

—

Piu di 700.000 telecamere e
Piu di 600.000 sensori per controllo accessi e

lampioni connessi allarmi
t‘____"_‘ 200.000 mezzi per il Oltre 700.000 mezzi per
";-_l_l. trasporto pubblico trasporto merci .

Dip. Ingegneria dell’Informazione Marco Luise
University of Pisa, Italy Internet delle Cose = 5G = Industria 4.0 - Competere o perire




BILLIONS OF DEVICES

Pisa, 23 Febbraio 2017 - Slide # 8

J e @ee 501 BILLION @
4 | NTE RN ETOf @B °8-------------
@ﬁTHING E]]/“'Q/ 34[]B||_|_||]N
é -’d!_"ﬁ?w_ 8 '?O? zai7 ‘ o !
1 : 1 2016 284 H”.L"]H —— | :
? =™ nomuuok @) :
3 “ g v i e i vsdrond |H2 H"_LI['N ” . ':
‘ BTBILLION @] i
1 () 1000000 O.SBILLION ([ -, e



B B o Pisa, 23 Febbraio 2017 — Slide # 9

INDUSTRY 4.0 loT: Nuovo paradgima di rete

e Si chiamava: Machine-to-Machine communications (M2M, D2D)

e Comunicazioni Sporadiche

e Enorme Numero di accessi

e Accesso non coordinato e rete auto-organizzata

e Bassissimo bit-rate medio

e Efficienza energetica (piccola batteria o energy harvesting)
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| |NDUSTRY 4.0

loT Trasforma tutto quanto
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INDUSTRY 4.0 Smart Factory Scenario
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The 5G Vision

/ Everything \

on Cloud

Desktop-like experience
on the go

/ Immersive \

Experience

Lifelike media
everywhere

/ Ubiquitous \

Connectivity

An intelligent web of
connected things
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Remote Access

Real-time remote control
of machines
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An example: the date rate

Order of Magnitude Improvement in Peak Data Rate

Peak Data Rate > 50 Gbps

Data Rate
A 50 Gbpsm
More than X50 over 4G

50 Gbps

1 Gbps 3G

14 Mbps[]':I

384 kbps!?
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Everything on Cloud

K As-Is \ = To-Be =

Lagging Cloud Service Instantaneous Cloud Service

Latency : ~ 5 W

Latency : ~ 50 msu

~ 20 min (Worldwide Avg.)

~
to download HD movie (1.2GB) 9.6 sec 3
to download HD movie (1.2GB)
Goud Service TE Downlink Requirements for Mobile Cloud Service
Initial Access Time* Performance®
Provider A 82 ms World 7.5 Mbps * E2ENW Latency < 5 ms = Desktop
Provider B 111 ms Korea 18.6 Mbps ‘L" HDDBE!
Provider C 128 ms America 6.5 Mbps * Data Rate >1.0 GbpS AccessTime | 8.5ms

\ / \ Transfer Rate | 1.2 Gbps/
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Ubiquitous Connectivity

/ As-Is \ = To-Be =

Human Centric, Limited Connections An intelligent web of connected things (loT)
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-/ \ INDUSTRY 4.0 Standardization Status / Perspectives

Standards in 3GPP Rel-14/15, Spectrum Allocation in WRC-19, ITU Approval in 2020

2014 2015 2016 2017 2018 2019 : 2020 2021 2022

>
A A
WRC WRC-15 WRC-19
R
“IMT for 2020 and beyond” t : !
3GPP

5G =?tandards

|i'c mmercialization
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INDUSTRY 4.0 5G Technologies 1/2
1- Massive
MIMO 2 - mm-waves

90-95 1 2.9 GHz available
GHz BW=2+0.9 GHz

10 GHz available
BW=5GHz

. 4GHz available
BW=50 MHz

2 GHz available
BW=150, 850 MHz

16Hz [ <6GHz |

Below 6 GHz Above 28 GHz
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\ INDUSTRY 40 5G Technologies 2/2

3 -Small Cells
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) Transport network
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Small Cells 2/2

Commercial product by Qualcomm

INSIDE-OUT DEPLOYMENT EXAMPLE

S ~20 %
ADD 10x SPECTRUM ‘NEIGHBORHOOD SMALL CELLS’ Household

j penetration
Example with

10Mhz
for higher band:
RS 100MHz dedicated to small
@ 2GHz cells @ 3.6GHz’
| _J
h 4

Negligible loss in coverage and
capacity at high small cell density

~9%
Household

ALSO SERVING OUTSIDE USERS penetration

Median throughput gain versus Macro only baseline
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INDUSTRY 4.0 5G: Per riassumere...

| Prinicipali paradigmi di rete per il 5G saranno

e Enhanced mobile broadband (eMBB)
e Massive machine-type communications (mMTC)
e Ultra-reliable and low-latency communications (URLLC)

Che comporteranno nuove tecnologie 5G per

e Progettare I'adeguata tecnologia per ogni particolare servizio

e Far coesistere le differenti “virtual networks” entro I'unica
rete 5G
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\ |NDUSTRY 40 Tecnologie Abilitanti

Advanced Manufact. (§ wu L . . .
Solutions g Robot collaborativi interconnessi e rapidamente programmabili
Additive ® - .. o T
b, . .. [ ]
%5y Manufacturing _ ®e* Stampanti in 3D connesse a software di sviluppo digitali
[ S = Augmented . . . -
Wi | Reality 66 Realta aumentata a supporto dei processi produttivi
e : : « Simulazione tra macchine interconnesse per
=) Simulation L ] )
2 ottimizzare | processi
:,a. ZB \H/:rrtlizcc;rlltall B * Integrazione informazioni lungo la catena del valore
i Integration L dal fornitore al consumatore
Industrial & » Comunicazione multidirezionale tra processi produttivi
Internet L e prodotti
Cloud g » Gestione di elevate quantita di dati su sistemi aperti

security ﬁ » Sicurezza durante le operazioni in rete e su sistemi aperti

Big Data and lz » Analisi di un' ampia base dati per ottimizzare prodotti e
Analytics . processi produttivi
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Digital Strategy - Attori
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PRODUCT AND PROCESS INFRASTRUCTURE AND PLAYERS AND ENABLERS
TECHNOLOGY ECOSYSTEM
SMART INNOVATION 1) ‘
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DIGITALMARKETING ‘ AND CROWD u 3D PRINTING
AND SALES g 0 1
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INDUSTRY 4.0 Commissione Europea

Position of the European Parliament

In a 2012 own initiative resolution, the European Parliament expressed the view that the EU
should support SMEs especially in relation to high value-added and technologically advanced
manufacturing. In another 2014 own initiative resolution on reindustrialising Europe (in
response to the Commission's 2012 updated communication on industrial policy), Parliament
underlined the potential of advanced manufacturing to regenerate the EU's industrial base.
Parliament called for the creation of a Knowledge and Innovation Community (KIC) for advanced
manufacturing® and for greater synergies between initiatives in this field in Member States,
research institutes and industry.
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INDUSTRY 4.0 Alcune Sfide

e |nvestire e Governare il cambiamento

— Investire in IT

— Accettare partnership
e Sicurezza e Proprieta dei Dati

— Condividere i dati con fornitori/clienti fedeli
e Stabilire nuovi standard

— Benefici solo con standard accettati a livello industriale
e Formazione e Occupazione

— Creare nuovi skill per creare nuoeve opportunita
e Questioni legali

— Per regolare I'effetto «Grande Fratello»

— Per regolamentare i nuovi business
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Digitalizzazione delle PMI Italiane (2015)

Indice di digitalizzazione in Italia per dimensione di imprese (2015)

10-49 50-99 100-249 250 e pil

B % imprese con indice di digitalizzazione "molto basso" e "basso"

n n

B % imprese con indice di digitalizzazione "alto" e "molto alto"
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INDUSTRY 4.0 Diffusione delle Smart Technologies

Processo Industrial Industrial Cloud Advanced Advanced Additive
(1]} Analytics Manufact. HMI Automation  Manufact.

Smart Lifecycle

(Sviluppo Nuavo Prodotto, 7%
Product Life Cycle
Management, Suppliers
Relationship Management)

3%

Smart Supply Chain

(Production & Distribution 13% 7% 4% 3% 1%
Planning, Supply Chain

Event Management)

N BN N N N BN N BN B N BN BN B B B B O I B BN BN B S B B B S S B B S I I B B B B B B B B S B B B S B e e i o o o

Smart Supply Factory

(Production, Logistics, 15% 16% 13% 12% 12% 5%
Maintenance, Quality, Safety)

ﬁ a *Percentuali riferite al campione di aziende che hanno partecipato alla Survey (225 imprese)

Fonte: ASSINFORM, 2016
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INDUSTRY 4.0 Conclusioni

Industria 4.0 amplifichera le differenze

— Le competenze digitali diventano ancora piu necessarie
— Molte aziende perderanno competittivita
e Le nuove tecnologie sono un’occasione
— Genereranno nuovi prodotti e processi
— Non necessariamente saranno indispensabili per tutte le applicazioni

Be Smart or Perish
— In un paese manifatturiero come |'ltalia adeguarsi sara indispensabile

— Le SME sono... avvantaggiate perché possono rispondere piu
velocemente al cambiamento

— |l Trasferimento tecnologico tra ricerca e azienda e indispensabile
e Creare le Filiere

— E’ ancora piu necessario individuare e puntare sulle Smart
Specialization e creare le relative filiere
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